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Noster Tec Servicios Tecnolégicos

Noster Tec es una empresa dedicada a brindar soluciones que permitan optimizar las actividades de investigacion .

0 procesamiento en las siguientes dreas de trabajo: n E E I i P i I
e Minerfa, petréleo y construccién AND -
e Defensa civil e investigacion os c
e Agroindustria y medio ambiente N TE R TE
e Automatizacion y robética SERVICIOS TECNOLOGICOS

Aplicamos soluciones tecnoldgicas confiables, que brinden alta estabilidad en el tiempo y estén acompafiadas
por un soporte técnico completo y especializado. Contamos con una amplia cartera de clientes, quienes han
encontrado sus expectativas superadas al trabajar con nosotros.

Thermo Scientific

Somos lideres mundiales en el desarrollo y fabricacién de: er mo
e Instrumentos analiticos SCIENTIFIC
e Equipos :
* Reactivos y consumibles Representante Autorizado

Programas y servicios para:

e |nvestigacion
Anélisis

Control de Calidad
Diagnostico
Descubrimientos

Nuestro tamafio y estabilidad nos convierten en un socio de negocio a largo plazo:

o Utilidades por mas de $19 billones USD anuales
o Mas de 50,000 empleados en 40 paises
e 350,000 clientes en mas de 150 paises
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Instrumentos portatiles

Analizadores portétiles FRX Niton

Modelos Niton: FXL 950, XL3t-955, XL2-980, XL5

Los analizadores por fluorescencia de rayos X (FRX) de la serie Thermo Scientific Niton realizan el analisis directo,
inmediato y no destructivo de muestras sdlidas, brindando resultados de ensayos confiables y cuantitativos, en
cuestion de segundos.

La tecnologia incorporada en las series de equipos Niton y el alto conocimiento del personal técnico ha permitido
la mejora continua de sus equipos, hasta llegar a la serie XL5, la cual es una version mas répida, precisa, de mayor
confiabilidad y limites de deteccion mas bajos que los de las series anteriores. El andlisis multielemental de
gran versatilidad permite expresar la concentracién o ley de 35 o mds elementos simultaneamente, desde pocos
gramos por tonelada hasta altas concentraciones porcentuales, todo en un solo analisis.

Su capacidad de andlisis de muestras minerales, metalicas o plasticas permite su alta versatilidad para las
siguientes aplicaciones:

e Exploracién

e QOperacion en canteras

e Control de procesos en plantas concentradoras y de procesamiento de minerales
e Fundicion y elaboracion de productos de valor agregado

e Laboratorios analiticos

e Andlisis ambientales
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Descripcion breve del analisis por
Fluorescencia de Rayos X

La Fluorescencia de Rayos X (FRX) se produce cuando una
fluorescencia o haz secundario de rayos X es emitido desde
una muestra que es excitada por una fuente primaria de rayos
X. Debido a que esta fluorescencia es tnica para cada elemento,
la tecnologfa FRX es adecuada para el andlisis cualitativo y
cuantitativo de la composicién de materiales.

Las siguientes etapas describen el proceso por el cual la FRX

ocurre:
1. Una muestra sélida o liquida es irradiada con
rayos X de alta energia producidos por un tubo
generador.
2. Cuando un atomo en la muestra es alcanzado

por rayos X con energia mas alta que la energia
de unidn de las capas K o L en el dtomo, un
electron de los orbitales internos del d&tomo es
desalojado.

3. El dtomo vuelve a ganar estabilidad, llenando
el espacio dejado en el orbital interno con un
electrén proveniente de un orbital de mayor
energfa.

4. El electrén que cae a un orbital de energia
inferior libera rayos X fluorescentes. La energia
de estos rayos X es igual a la diferencia
especifica en energia entre dos estados
cudnticos del electrén. La medicion de esta
energia es la base del analisis por FRX.

5. Cuando los rayos X caracteristicos de un
elemento ingresan al detector del analizador,
éstos son convertidos en pulsos eléctricos.
Los pulsos son organizados en canales
elementales mediante un Procesador Digital
de Sefiales (DSP, sus siglas en inglés).

6. A continuacién, las “cuentas” de cada
elemento son enviadas a un microprocesador,
que contiene los algoritmos para calcular la
concentracién de cada elemento presente en
la muestra.

XL2y D}
Andlisis de minerales

Anélisis de elementos ligeros
y traza en matrices minerales

Reciclaje de metales

Identificacion positiva de
materiales (PMI)

Fabricacién - Mfg/QA&QC
Descripcion Andlisis de metale:

Ideal para trazabili
material

Hasta 25 elementc

Verifica material er
stock 0 en proceso

Peso 1.6kgXL2,7,7 kg
Potencia de tubo de rayos X~ 45kV-2W

Tecnologia de detector
Si-PIN

Caracteristicas de disefio Camara de micro-il

Enfoque para anlisis puntual = Méscara de soldad
reducido

NOSTER TEC
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¢Cual es el analizador FRX de Thermo Scientific Niton mas adecuado para mi aplicacion?

XL2 GOLDD

Comercio de minerales

Exploracién de etapa
temprana (afloramientos)

Reduccion de velocidades de
separacion de mineralesy
chatarra

Resultados rapidos para
analisis de elementos traza

Alto rendimiento y andlisis
Mg-S para Al'y aleaciones
especiales sin purga de helio
0 vacio

1.6 kg
45kV-2W

SDD

(Cdmara de micro-imagen

Mascara de soldadura

XL3t

Uso mltiple en operaciones
mineras

Elementos pesados

Rango extendido de
elementos

Camara opcional CCD

Capacidad de analisis puntual
para inspeccion de soldaduras
e inspeccién de componentes

1.6 kg
50kv-2 W

Si-PIN

Pantalla inclinable, GPS,
cdmara de micro-imagen

Colimador de 3 mm

XL3t GOLDD+ y Ultra

Exploracién avanzada y
anélisis de suelos

Medicidn de concentrados
Prorrateo mineral

Precalificacidn para anlisis
de laboratorio

Control en pulpas

Aplicaciones especiales en el
petréleo/gas

Mapeo de yacimientos

Purga de helio opcional para
el analisis optimizado de
elementos livianos

Detecta y mide elementos
traza

1.6 kg

50 kW-2W
SDD

Ultra SDD

Pantalla inclinable, GPS,
cdmara de micro-imagen

Colimador de 3 mm

FXL

Laboratorio mévil

Compartimiento de andlisis
grande y seguro

Pantalla grande inclinable
a color

Permite instalar un
portamuestras giratorio, para
reducir el error asociado a la
heterogeneidad de la muestra

Posicionamiento opcional X-Y
para el ajuste milimétrico del
haz de FRX

Todas las ventajas del modelo
Ultra

12 kg
50 kW-4 W
SDD Ultra

Pantalla inclinable, GPS,
cdmara de micro-imagen

Colimadorde 3mmy 1 mm

XLS

El analizador Niton més
rapido, ligero y con mayor
potencia

La reduccion de la distancia
entre la fuente de rayos Xy el
detector permite reducir los
limites de deteccién

Uso expandido en escala de
medicién, pulpas, aceites,
polvos y lechos de rio

Permite el andlisis en puntos
reducidos

Capacidad de cambio
de baterfa con el equipo
encendido

Pantalla de toque y
deslizamiento

Todas las ventajas del modelo
Ultra

1.3kg
50 kW-5W

SDD Ultra

Pantalla inclinable, GPS,
cambio de bateria en caliente,
WiFi, cdmara de micro y
macro-imagen

Colimador de 3 mm
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Analizadores portatiles Raman FirstDefender RM

Amedida que la identificacion de agentes quimicos se vuelve mas compleja, crece la necesidad de un analisis no
destructivo y que no requiera contacto con la muestra.

El sistema FirstDefender RM, desarrollado por Thermo Scientific, permite a las fuerzas de seguridad y a los equipos
de emergencia realizar una identificacion exacta de sustancias quimicas, explosivos y materiales peligrosos en
cuestion de segundos, incluso a través de contenedores trasltcidos sellados.

Breve explicacion de la tecnologia Raman

La espectroscopia Raman es una técnica de espectroscopia vibracional donde una sola longitud de onda
es enfocada hacia una muestra. El laser excita los enlaces moleculares, lo cual genera una luz de retorno
cuantificable, que permite identificar el material en cuestion.

Raman es un método altamente efectivo para la identificacion de muestras, basandose en la quimica interna
que poseen. Es la primera opcion de tecnologia en las siguientes aplicaciones:

e Contenedores cerrados: permite trabajar a través de envases transparentes y translicidos
e Soluciones acuosas
® Polvos blancos o de colores claros

Laser Luz dispersada Bandas=Iuz dispersada

NOSTER TEC N
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Analizadores portatiles FTIR TruDefender FT

TruDefender FT con tecnologia de infrarrojo por transformada de Fourier (FTIR) es una poderosa herramienta que
provee una alta selectividad para aplicaciones como ser la identificacion de materiales riesgosos, farmacéuticos
y materias primas, la identificacion de sustancias desconocidas, precursores de explosivos, entre muchos otros,
poniendo la muestra en contacto directo con el analizador, o a través de un envase transparente.

Breve explicacion de la tecnologia FTIR

En la espectroscopia FTIR, la sustancia desconocida es iluminada por un amplio espectro (muchas longitudes o frecuencias) de luz infrarroja, las cuales pueden
ser absorbidas, transmitidas, reflejadas o dispersadas por la muestra de interés.

La iluminacién se encuentra tipicamente entre el rango de 2.5 a 14 micrones de longitud de onda. La intensidad de luz, como funcion de la longitud de onda,
se mide antes y después de realizar el andlisis, y se calcula la absorbancia de la muestra.

La luz se absorbe en diferentes cantidades y frecuencias particulares, segtin las frecuencias vibracionales de los enlaces moleculares de la muestra. Ya que los
enlaces en cada muestra son diferentes, el espectro de absorcion para cada molécula es también diferente. De esta forma, cada material tiene una "huella
espectral” caracteristica.

La mayoria de las sustancias absorben muy bien la luz infrarroja que reciben, y si el detector no recibe luz en respuesta, no puede realizar el analisis. Es por
esta razon que se debe tomar un especial cuidado con la forma en la cual la luz llega y retorna de la muestra. El método més amigable para campo es el
denominado reflexién total atenuada (ATR, sus siglas en inglés), y utiliza un diamante para enviar la luz directamente a una pequea cantidad de los primeros
micrones de la muestra, antes de retornar al equipo.

Bulbo de luz Luz absorbida Bandas=absocién de luz

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria 11
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Analizador portatil Raman y FTIR Gemini

Los analizadores Gemini estan fabricados con base en el rendimiento y confiabilidad de las lineas de productos
Thermo Scientific FirstDefender y TruDefender. Entregan resultados precisos y basados en colores, que no requieren
interpretacion del usuario y proveen un vistazo rapido del riesgo a enfrentar. Basados en estos resultados, los
operarios pueden proceder con su misién rapida y confiablemente.

Las principales ventajas de estos equipos son:

e Modelo robusto y compacto

e Cumple con especificaciones militares

e |dentificacion de quimicos y explosivos de forma rapida, segura y confiable

o Perfiles personalizables para agilizar la identificacién en situaciones de las que se tiene
informacion referencial

* Manejo facil por pantalla tactil o teclado, incluso utilizando guantes protectores

e Potencia de analisis ajustable, entre otras caracteristicas de seguridad

e Sujetador de muestras motorizado

Al'igual que los modelos TruDefender y FirstDefender, cuenta con una extensa base de datos que permite al
usuario conocer los detalles de la sustancia identificada, tales como sindnimos, rombo de sequridad, sequridad de
manipulacion y manejo frente a incendios.

Anélisis complementario y confirmatorio

FTIR Raman
e Muestras de e Soluciones
colores Muestras de acuosas
color claro
® Muestras e Disparo a través
fluorescentes de contenedores

semitranslicidos

Analizadores porttiles Raman TruScan

informacion,  contactese
El analizador portétil TruScan es un espectrometro Raman portétil para identificacién rapida de materias primas
para industria farmacéutica. Sus principales ventajas son las siguientes:

e lectura a través del material de empaque vidrio o pléstico

e Técnica altamente especifica

* Robusto

e Ligero(900g)

e Lector de cédigo de barras y escaner biométrico en el modelo TruScan RM
e Administracion basada en red

e Sincronizacion en red de reportes individuales/por lote

NOSTER TEC I
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Modelos TruScan GP y RM

Analizadores portatiles NIR microPHAZIR

Los analizadores portétiles por infrarrojo cercano (NIR, sus siglas en inglés) permiten identificar y cuantificar
farmacos, textiles, plasticos, maderas, alimentos, insumos, entre otros materiales.

Algunas de sus ventajas son las siguientes: Modelos:
e Simple, rapido y preciso ® microPHAZIR PC: identificacion de plésticos
e Robusto

. . ® microPHAZIR Rx: con caracteristicas para trabajo en industria
e Opera en cualquier ambiente farmacéutica, y libreria de farmacos

N ) . .
Transferencia de métodos directa ® microPHAZIR AG: para identificacion de cereales, leqgumbres,

o Calibrado electrénicamente leche en polvo, alimento para animales de crianza o mascotas,
e Sistema de microchip microelectromecénico entre otros.
e Cualitativo ® microPHAZIRAS: identificacion de asbestos

e Cuantitativ
Cuantitativo ® microPHAZIR GP: identificacién para propésito general

Breve descripcion de la tecnologia NIR

La espectroscopia NIR comienza al iluminar la sustancia desconocida con un amplio espectro (varias longitudes
o frecuencias) de luz cercana al infrarrojo, las cuales pueden ser absorbidas, transmitidas, reflejadas o
dispersadas por la muestra de interés. La intensidad de luz, como funcion de la longitud de onda, es medida
antes y después de interactuar con la muestra.

Cada muestra absorbe la luz en una cantidad diferente, en frecuencias diferentes, que corresponden a las
combinaciones y sobretonos de frecuencias vibracionales de algunos enlaces moleculares en la muestra.
Especificamente, las vibraciones de enlaces entre Oxigeno e Hidrégeno (OH), Carbono e Hidrégeno (CH), y
Nitrégeno e Hidrégeno (NH) resultan en bandas de absorbancia NIR.

Tipicamente, NIR puede penetrar més allé que la técnica FTIR, y al contrario de la
técnica Raman, no es afectado por muestras fluorescentes. Ademés, a pesar de que
NIR no es tan especifica como FTIR y Raman, puede ser muy (til para aplicaciones
en material a granel sin preparacién previa de la muestra.
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THERMO SCIENTIFIC

Modelos:

RadEye: PRD, PRD-ER, GN, G, G-10, GF, GF-10,
G-Ex, GF-Ex, G-10-Ex, GF-10-Ex, G20-10, G20-
ER10,B20, B20-ER,NL, AB100, GX, GX-L

EPD Mk2

EPDN2

EPDG

14

Detectores personales de radiacion RadEye PRD

Thermo Scientific ofrece un amplio rango de instrumentos avanzados para la deteccion de radiacion, medicion de
tasas de radiacion y de contaminacién por radiacion.

Los detectores de radiacion de la linea RadEye son resistentes y confiables, faciles de usar y de operacién flexible,
gracias a una sofisticada tecnologia de bajo consumo de energia. Cuentan con un diagnéstico completamente
automatizado para minimizar su necesidad de mantenimiento.

La serie de equipos RadEye PRD es ideal para la busqueda de fuentes huérfanas de radiacion, un fenémeno que
es un serio problema global en empresas mineras, recicladores de metales, fundiciones, e inclusive en limites
fronterizos.

Son equipos de muy alto rendimiento, siendo entre 5,000 y 100,000 veces mas sensibles que un dosimetro
electrénico tipico.

La tecnologia patentada de repulsion de fondo natural (NBR, sus siglas en inglés), hace que estos instrumentos
sean los Unicos en el mercado con esta caracterfstica y tamafio.

Detectores personales de radiacion RadEye G

Los equipos RadEye de la familia G son los contadores Geiger
més pequefios y confiables del mercado. Cuentan con una
electrénica moderna que garantiza su linearidad por més de seis
décadas en medicién continua de radiacién. Incorporan un tubo
de compensacion de energia para mediciones de dosis y tasa en
radiacion gamma y rayos X.

Los modelos deRadEyeque incorporan la caracteristica Ex permiten
realizar mediciones intrinsecamente seguras, asi como permiten
realizar mediciones de contaminacién por radiacién.

Otros equipos pueden ser combinados para la medicion de radiacion gamma, neutrdn, alfa/beta, segtin las
necesidades del usuario. Mas aun, los equipos RadEye pueden comunicarse inalémbricamente para efectuar
mediciones remotas. La amplia gama de accesorios permite efectuar mediciones en altura, transmitir los datos via
Bluetooth y verificar diariamente la calidad de las mediciones mediante estandares de Lutecio.

Dosimetros electronicos personalesThermo Scientific EPD

Los dosimetros electronicos personales (EPD, su sigla en inglés) de Thermo Scientific monitorean la exposicién
a radiaciones ionizantes en tiempo real y emiten alarmas sonoras y visuales para una reaccion répida cuando se
supera el nivel de dosis aceptable.

NOSTER TEC
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Estos dosimetros electronicos operan de por vida, ya que no requieren calibraciones. La dosis registrada puede
ser vista en el display incorporado, asi como puede programarse una alarma sonora en funcién del nivel de
radiacion recibido por el operador. Pueden ser monitoreados inaldmbricamente y programados empleando una
computadora compatible con sistemas operativos Windows.

e Respuesta a radiacion gamma, beta y rayos X

e Rendimiento avanzado radioldgico, 15 keVa 10 MeV, en un disefio pequefio y ligero.
e Tecnologia de deteccién multiple

e Excelente ahorro de energia y monitoreo de bateria

e Excelente inmunidad a interferencia electromagnética

Identificador de radioisétopos RIIDEye

Los analizadores RIIDEye son utilizados para conocer la fuente de la radiacion
identificada. Son ideales para mediciones intensas (ubicacién) o mediciones
bajas de radiacion gama en agua o suelos. EI RIIDEye M puede ser configurado
para multiples aplicaciones de btisqueda, ubicacion e identificacion.

Son ideales para mediciones intensas (ubicacion) o mediciones bajas de
radiacién gama en agua o suelos, y no requieren reemplazo o revalidacion
periddicos de la fuente.

Monitores de radiacién gamma para alimentos

Para deteccion de radiacion gamma en alimentos, en campo o laboratorio.Es ~ Un  monitor econémico que
provee resultados en menos de un minuto. Algunas de sus ventajas se presentan a continuacion

Alto rendimiento

Sistema con volumen de 1 litro

Detector de cristal de Nal (T1), 2 x 2" altamente sensible
Datalogger para 1,000 mediciones

Bateria par trabajo en campo

El kit de aislamiento (opcional) provee 15 mm de
proteccion de plomo alrededor del contenedor
Marinelli, es facil de instalar y tiene su propio
sistema de transporte

Equipos de preparacién de muestras
Cortador de rocas

Herramienta ideal para obtener polvos finos, directamente en rocas, con alta precision y representatividad. Es
simple, seguro, portatil, compacto y cuenta con una bateria recargable incorporada de 18-24V DC.

Con el material colectado, el kit permite elaborar una briqueta en cuestién de segundos.
Kit pulverizador de muestras

El molino portétil para la preparacion de briquetas tiene la capacidad de moler, pulverizar, homogenizar y obtener
muestras en polvo a 120#Tyler. El kit incluye todos los accesorios necesarios para su funcionamiento: martillo,
triturador, tamiz, embudo, pistones, cilindros, cucharas para muestra y moldes de briquetas. Las herramientas
permiten preparar una pastilla entre 45 segundos y 1%2 minutos como méximo.

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria
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Calibre para medicion de

grosor

Sistemas de preparacion de muestras de seccion delgada Abele

El sistema Abele es un conjunto de herramientas compactas, durables y de facil uso para elaborar una seccién
delgada, lista para ser observada bajo el microscopio. Su aplicacién no solo es en el campo de la geologia/
petrografia, sino también para hormigdn, composicién dental, observacion de huesos, fdsiles, inclusive otolitos
(piedras extraidas del oido de peces), y muchos otros propdsitos.

El sistema completo incluye todas las herramientas necesarias para curar y presionar la seccién delgada en el
portaobjetos, medir el grosor, puliren grueso y fino, ajustar el grosor e inspeccionar la calidad de la seccién delgada.

Prensa de montaje Herramienta para
ajustar el grosor

Portador de seccion Pulidor con disco de diamante
delgada con sistema de
succion patentado

Herramienta de pulido Portador de seccién
manual delgada con ventana de
inspeccion

Cromatdgrafo de gases Frog-4000

Defiant Technologies ha revolucionado el campo del analisis cromatografico con su serie de equipos portatiles
FROG-4000TM con micro sistemas para la deteccién de benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX), entre otros,
asf como otros compuestos organicos voldtiles (COV's) en sustratos gaseosos, liquidos o sélidos.

Las principales caracteristicas y ventajas que hacen a los instrumentos portatiles de Defiant Technologies valorados
como los mejores en fiabilidad, versatilidad y rendimiento son las siguientes:

e Excepcional portabilidad, que hace que los equipos puedan ser empleados tanto en campo como en
laboratorio.

e Componentes miniaturizados de alto rendimiento para quimica analitica.

e Micro-preconcentrador recubierto con materiales nanoporosos y que cuenta con un calentador integrado
para desercién térmica.

e La micro-columna de GC también cuenta con un calentador para efectuar cromatografia por rampas de
temperatura, reduciendo el tiempo de andlisis y ayudando en la separacién de los tltimos compuestos
eluidos.

e |a micro-cromatografia de gases separa los analitos de interés en menos de 5 minutos

o Detector de foto-ionizacién (PID) miniaturizado.

NOSTER TEC
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Robot de manipulacion de objetos IRobot

Robot para manipulacién de objetos a distancia, con la fuerza suficiente para elevar a 1.5 m de altura objetos de
toda forma y peso menora 20 kg. Sus tenazas tienen la capacidad para aplastar metal y romper vidrio 0 madera.

Este robot soporta la incorporacion de cdmaras y equipos de anélisis de sustancias como el Thermo Scientific
TruDefender o Gemini. Puede inclusive cumplir tareas de atencion de emergencias tales como apagar incendios,
manipular objetos radioactivos y/o explosivos.

Se transporta de manera auténoma en todo terreno y tiene capacidad para subir pendientes de hasta 70°.

Radares de penetracién sonora GSSI

Los radares de penetracién sonora de GSSI permiten generarimégenes del subsuelo para determinar la presencia
de roca, grava y agua, asi como las distancias entre capas.

Entre sus aplicaciones se encuentran: la identificacion de cafierias de servicios y otros objetos, incluyendo tanques
de almacenamiento y tuberias de plastico.

Incorpora la capacidad de procesamiento de sefial y visualizacién avanzada para formacion de imagenes 3D ‘en-
sitio’. A diferencia de otros productos de adquisicién de datos, el SIR- 3000 es intercambiable con todas las antenas
GSSI, por lo que es una opcién asequible y flexible para los usuarios de aplicaciones miltiples.

Espectrometro de masas portatil MS 908 Devices

El espectrometro de masas M908, de poco mas de un kilo de peso, es robusto, simple y diez veces mas pequefio y
ligero que cualquier otro espectrémetro de masas disponible en el mercado.

La Espectrometria de masas es una técnica analitica estandar de laboratorio para la identificacion de agentes quimicos
de guerra, toxicos quimicos industriales y explosivos que permite una identificacién que va desde trazas a partes por
millén o incluso por trillén, lo que la convierte en una herramienta muy Util para aplicaciones en sequridad y defensa.

Lo innovador de este equipo, ademas de ser el primer espectrémetro de masas de alta presion portatil, es que es
de fécil manejo, lo que implica que no es necesario personal especializado.

Otros equipos de medicion

Equipos de rendimiento inigualable y confiabilidad superior. Son
resistentes, durables, féciles de utilizar y de disefio ergonémico.

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria
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Instrumentos estacionarios

Espectrometros de AA de la serie iCE 3000

Aplicaciones:

e Alimentos y agricultura
¢ Medio ambiente

e Clinica y farmacéutica
o Metales y materiales

Son compactos, elegantes, y estan disefiados para ser féciles de utilizar.
Anilisis de llama

La serie iCE3000 cuenta con anélisis de llama optimizado, de rendimiento inigualable y limites de deteccién
hasta de 0.5 ppm para elementos como Mn, Cu'y Zn. Ademds de ser seguros y configurables para muestreos
automatizados, cuentan con una éptica disefiada para mejorar la precision y correccién de deuterio para mediry
anular las emisiones de fondo.

Anilisis de horno

Para aplicaciones de andlisis de horno, la serie iCE 3000 cuenta con una herramienta de visualizacién de horno
integrada y una guia para optimizar el método de analisis con minimo esfuerzo. Permiten seleccionar la ubicacion
de muestras, patrones y modificadores de acuerdo a los requerimientos de usuario. Cuenta con un controlador
Optico de temperatura, una amplia variedad de cubetas para todas las necesidades de andlisis, opcion de correccion
de fondo Zeeman y dos bandas de gas independientemente controladas mediante software.

Modelos:

¢ iCE 3300 atomizador de llama automatizado
* iCE 3400 atomizador de horno con correccién de fondo Zeemany D,
@ iCE 3500 dual con llamay horno con opcién Zeeman

Espectrometros ICP-OES iCAP

ICP-OES iCAP 7400: Una simple alternativa a la técnica de absorcion atémica y la tecnologia de microondas
de plasma, proporcionando una solucién de anélisis de mltiples elementos para los laboratorios con crecientes
demandas de rendimiento de la muestra y una menor capacidad limite de deteccién.

ICP-OES iCAP 7400: Una solucion ideal para laboratorios de control y certificacién de calidad y laboratorios
contratados, que requieren una mayor sensibilidad por la cobertura de longitud de onda completa. Estos
analizadores permiten lograr un nivel avanzado de rendimiento para una variedad de aplicaciones de liquidos con
la minima configuracion de usuario y mantenimiento.

ICP-OES iCAP 7600: Alcance los Iimites més altos de rendimiento, sensibilidad y deteccién. La productividad
se incrementa por el bucle de muestra integrado que proporciona eficientemente la muestra al plasma. El iCAP
7600 ICP-OES maximiza la escalabilidad y accesorios avanzados de conexion para respaldar a los laboratorios con
requisitos crecientes.
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Espectrometros de masas Orbitrap

El espectrometro de masas Thermo Scientific Orbitrap Fusion Lumos Tribrid es el espectrometro de masas de alto
rendimiento lider en la industria con una mayor sensibilidad, mejorada por un nuevo tubo de alta capacidad de
transferencia, Electrodynamic lon Funnel, tecnologia avanzada de cuadrupolo, tecnologia avanzada de vacio, y ETD
HD.

Ideal para alcanzar nuevos limites de deteccion, caracterizacién y cuantificacion. El espectrémetro de masas
Orbitrap Fusion Lumos Tribrid esta disefiado para ampliar el rendimiento en aplicaciones de protedmica avanzada,
aplicaciones biofarmacéuticas y metaboldmica, incluyendo la cuantificacién usando etiquetas isobdricas, anélisis
de bajo nivel de PTM, adquisicion de datos independiente (DIA), y de arriba hacia abajo proteémica. La sensibilidad
mejorada resulta en una mejor deteccion de analitos, caracterizacién y cuantificacién, permitiendo a los cientificos
Ilevar a cabo un analisis mas completo de las muestras, de forma més rapido y con mayor precisién que nunca.

Espectrometros ICP-MS de la serie Trace

Nuestras innovadoras soluciones de ICP-MS estan disefiadas para satisfacer las necesidades de laboratorios de
alto rendimiento, de rutina y a las instalaciones de investigacion avanzada. El rendimiento avanzado brinda datos
precisos y fiables, con flujos de trabajo simples e intuitivos para la facilidad de uso.

SQ-ICP-MS HR-1CP-MS

Andlisis total elemental a niveles ppm  El lider de su clase en eliminacién de interferencias

Caracteristicas

Aplicaciones

y por debajo de ppm. Este sistema
compacto y de sobremesa entrega
andlisis de trazas con alta sensibilidad
y rapidez.

Andlisis de alta calidad y rendimiento,
para laboratorios de rutina que
requieren limites bajos de sensibilidad.
Perfecto para muestras dificiles.

Para un andlisis de sensibilidad elevada, confiable y de
mltiples elementos a niveles de traza, sin necesidad
de preparacion de muestras

Sistemas de sector magnético ICP-MS, especialmente
adecuadas para laboratorios de  materiales,
semiconductores, geoldgicos, soluciones organicas e
inorganicas o matrices slidas

[:d

MC-ICP-MS

Combinaalta resolucidn, alta sensibilidad, y coleccién
multiple con las més recientes innovaciones en
tecnologias de amplificador para anlisis multi-
isdtopos, hasta niveles traza

El ICP-MS multicolector es la herramienta mas
avanzada para el estudio de ciencias nucleares y de
la tierra, asi como bioquimica, alimentos, forense
and ciencia de la medicina. Para mediciones
que requieren mediciones de alta precision de
radioistopos.

De piso

Campo de sector magnético de doble enfoque con
colectores mdviles Faraday, también disponibles con
dispositivos de conteo de mdltiples iones.

Compatible con la mayoria de los sistemas IC/LCy GC

Tamano De sobremesa De piso
, Cuadrupolo simple + disefio QCell Campo de sector magnético de doble enfoque con un
Tecnologia detector dinodo discreto o con un detector Faraday
dave adicional
Compatibilidad  Compatible con la mayoria de los sistemas LA, IC/LC, GC
periférica
Automatizacion = Facilmente acoplable con un rango de sistemas de automatizacién de laboratorios para alto rendimiento.
Qtegra™ Intelligent Scientific Data ~ ELEMENT™ Software Suite
Software

Solution™ (ISDS)

Multicollector Software Suite

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria 19
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Cromatdgrafos de gases Trace GC

El GC TRACE Serie 1300 estd disponible en dos modelos disefiados para satisfacer las necesidades concretas de
todos los laboratorios.

El sistema GCTRACE 1300 es la inversion ideal para el laboratorio de rutinas basicas con un presupuesto limitado
cuando se requiere facilidad de uso con una interaccion minima del usuario con el instrumental. Su interfase
de usuario simplificada también resulta ideal para el funcionamiento las 24 horas del dia, 7 dias a la semana,
controlando un programa total a través del software de control por red.

EI GCTRACE 1310 aplica a los laboratorios de aseguramiento y control de calidad de mayor tamafio, debido a su
pantalla tactil basada en iconos, que resulta ideal para el control directo de instrumentos cuando es preciso el
desarrollo de métodos.

Espectrometros FT-IR Nicolet iS50

El espectrometro FT-IR Thermo Scientific Nicolet iS50 combina de forma tnica prestaciones multitarea y un alto
rendimiento en un sistema asequible, optimizado y de dimensiones reducidas.

Entre las numerosas opciones de actualizacion se encuentran el ATR integrado, el intercambiador automatico de
divisores de haz y los médulos Raman, NIR, TGA-IR y GC-IR.

El espectrémetro FT-IR Nicolet iS 50 proporciona herramientas mas inteligentes, tanto en el instrumento como
en el software, que le proporcionarén respuestas definitivas, ya que acopla diferentes fuentes, estaciones de
muestreo y detectores mediante la configuracion y el funcionamiento con una sola pulsacién en los puntos
tactiles, especialmente cuando se utiliza con el intercambiador automético de divisores de haz iS50 ABX. Las
herramientas incorporadas dejan opciones abiertas, como la instalacion simultanea del médulo Raman iS50 en el
compartimento de muestras y la estacion de muestreo ATR de diamante y rango miltiple del iS50.

Para los laboratorios mas exigentes, se dispone de completos sistemas de validacién, y de acoplamiento de
técnicas mediante los médulos de GC-IR y TGA -IR. El software Thermo Scientific OMNIC contiene nuevas

herramientas como las rutinas de analisis de TGAy GC Mercury, generacion automética de informes y archivado de
los resultados de los andlisis al guardar los datos.
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Espectrometros FRX de mesa ARL Quant'x

El espectrémetro Thermo Scientific EDXRF ARL QUANT'X ofrece una extraordinaria sensibilidad para analisis de
elementos traza, superando la barrera de 1 ppm de limite de deteccién.

Disefiado para las mayores exigencias analiticas en entornos de laboratorio e industriales, la potencia y flexibilidad
del espectrémetro EDXRF ARL QUANT'X maximiza la productividad en multitud de aplicaciones de anélisis
elemental.

La técnica de analisis mediante fluorescencia de rayos X por dispersion de energias (EDXRF) proporciona una
cuantificacion de elementos mayoritarios, minoritarios y trazas en la mas amplia variedad de muestras, incluyendo
solidos, polvos, peliculas delgadas y todo tipo de liquidos, con una facilidad extrema para la preparacién de
muestras.

Equipo de mesa para las mayores exigencias analiticas

o Alto rendimiento, analisis multi elemental. Sensibilidad excepcional para analisis de trazas.
* Alto rendimiento de medicién para control de procesos.

e Impresionante flexibilidad para la manipulacion de muestras.

e Tamario reducido y facilidad de transporte para mediciones sobre el terreno.

* Paquete inicial de laboratorio completo incluido.

* Hardware probado y software completo.

Espectrometros FRX ARL Perform'x

Amplia gama de aplicaciones con una completa herramienta

e Mineria, minerales y cemento

o Aleaciones especiales, metales y minerales
o Aplicaciones geoldgicas y ambientales

e Productos derivados del petréleo

e Vidrio, ceramica y refractarios

e Ciencia y medicina forense

El espectrometro Secuencial de Fluorescencia de rayos X Thermo Scientific ARL PERFORM'X para caracterizacion
avanzada de materiales, integra el andlisis elemental con mapeo y andlisis de puntos pequefios para crear una
solucién que evalta hasta 90 elementos en casi cualquier muestra sélida o liquida.

El espectrometro ARLPERFORM'X permite un andlisis con alta precisién y bajos limites de deteccién, para materiales
de diferentes tamafios, revestimientos, capas, heterogeneidades e inclusiones; asi como para materiales que
requieren el andlisis de un amplio nimero de elementos, unos rangos amplios de concentracién y muestras de
matrices variadas.

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria
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Espectrometros FRX ARL Optim'x

Fiabilidad, facilidad de instalacion, y un menor coste de
mantenimiento

Las técnicas de analisis por fluorescencia de rayos X de
longitud de onda dispersiva (WDXRF) se utilizan para
determinar la composicion elemental de gran variedad de
muestras solidas o liquidas, con una resolucion y precision
excelentes. La preparacion de muestras es rapida y no
destructiva.

El espectrdmetro XRF Thermo Scientific ARL OPTIM'X es
un excelente analizador por rayos X de nivel basico pero
completo que combina capacidades de la gama WDXRF
con fiabilidad, facilidad de instalacion, y un menor coste de

Andlisis  rapido de sdlidos,
liquidos y polvos sueltos con
excelente resolucion espectral.
Capacidades secuenciales ylo
simultdneas de andlisis de
elementos desde el flior (F)
hasta el uranio (U)

Disefio  robusto, fiable
compacto

Menor costo por andlisis, en
relacion a los sistemas de alta
potencia

mantenimiento.

Espectrometros FRX de mesa ARL easySpark

El Analizador de metal Thermo Scientific ARL easySpark realiza el andlisis elemental rapido, preciso y fiable
de trazas a nivel de porcentaje, con sensibilidad de cuatro cifras digitales (0.0001%). Este nuevo espectrometro
de emision dptica (OES), es un instrumento de mesa, que esta especialmente disefiado para las fundiciones y
procesadores de metales que necesitan un anélisis de metal avanzado para producir piezas automotrices,
aeronautica, aeroespacial, productos de consumo, y otras industrias. Facil de instalar, usary mantener, el analizador
Thermo Scientific ARL easySpark es accesible a los no expertos en OES que requieren eficiencia y productividad
en la produccién de metales y aleaciones.

El analizador de metal Thermo Scientific ARL easySpark estd disefiado para satisfacer los retos y demandas de
pequefias o medianas plantasy laboratorios de tamafio medio en la industria del metal que requieren analisis OES
de alta calidad, con una muy buena relacion costo-beneficio.

La revolucidn en espectrometros de mesa

Facil:
e De iniciar
® De operar
e De mantener
e De usar
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Difractdmetro de mesa ARL Equinox 100 /1000

El Equinox es un difractdmetro simultdneo de mesa disefiado para aplicaciones de control de calidad y analisis
rutinario de difraccién de rayos X. A pesar de que el Equinox ha sido disefiado como un instrumento de
mesa, perfecto para espacios reducidos, su rendimiento es realmente excelente, alcanzando el desempefio de
instrumentos de medicién grandes.

Sus mediciones son més rdpidas comparadas con otros difractémetros, gracias al detector curvo con que cuenta
el Equinox, el cual puede medir todos los picos de difraccién de forma simultdnea y por lo general completar un
analisis en tan sélo unos segundos, sin importar cuales sean los requisitos de resolucién angular. Por lo tanto, no
es necesario esperar a que una medicién sea completada para obtener un resultado.

El uso del Equinox es muy simple. Las condiciones de operacion se guardan en el software para una facil
operacién, en pocos segundos. Por otra parte, con un muestreador automatico de 30 posiciones, el difractometro
puede trabajar en modo automético.

Al final de las mediciones, se genera un informe del analisis automaticamente, resumiendo las condiciones de
funcionamiento y las tareas realizadas.

Difractdmetro de rayos X ARL X'TRA

Es una solucién flexible y de alto rendimiento para la obtencién de mejores resultados de anélisis

El difractometro ThermoScientific ARL X'TRA para polvo proporciona un anélisis cualitativo y cuantitativo de las
estructuras, fases y compuestos de materiales policristalinos en un paquete multiusos versatil. Este avanzado
sistema puede personalizarse para las transiciones de fase y las investigaciones estructurales a altas y bajas
temperaturas, en atmésfera controlada, en peliculas delgadas y en pequefias muestras. Su rango de aplicaciones
comprende sustancias quimicas en general, sustancias farmacéuticas, polvos ambientales, asbestos, rocas,
minerales, zeolitas, polimeros, metales, cemento y materiales de construccion, muestras forenses, ceramicas y
pigmentos.

El disefio del ARLX'TRA permite que la muestra no se mueva durante el anélisis, permitiendo analizar reducidas
muestras de polvo o liquidos.

El alcance modular del ARL X'TRA para difraccién de polvos provee flexibilidad completa sin comprometer el
rendimiento para un amplio rango de aplicaciones, tanto en materiales policristalinos organicos como inorganicos.

La serie ARL X'TRA cuenta con la geometria de gonidmetro més flexible y ajuste micrométrico para muestras
de altura minima, incrementando la trazabilidad numérica del andlisis. Su disefio modular que no requiere
procedimientos de realineamiento y funciona con un detector enfriado de Si(Li) en estado sélido.

e Adquisicién en tiempo real

e Estandar para aplicaciones de polvo
e Sin partes méviles

 Muy fiable

o Excelente resolucién, gran precisién
e Sin mantenimiento rutinario
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Espectrometros FRX y DRX: ARL 9900 Intellipower

Un laboratorio completo en un instrumento

La clave de su versatilidad es la tecnologia patentada que combina dos técnicas de rayos X: Fluorescencia de rayos
X (FRX) y Difraccién de rayos X (DRX).

Permite el analisis répido y preciso de muestras sélidas o de varios tipos. Detecta hasta 83 elementos (de Ba U) en
concentraciones entre ppm a 100%.

Puede ser programado para llevar a cabo monitoreo continuo de procesos en modo automatico, con conexién

Aplicaciones directa a méquinas automatizadas de preparacién de muestras.
e Metales: hierro, acero, aluminio, CAPACIDAD DE FRXY DRX EN UN INSTRUMENTO:

cobre y sus aleaciones, titanio,

magnesio, estaiio, zinc. El analisis por fluorescencia de rayos X determina y cuantifica la composicién elemental de una muestra, mientras
e Mineria: yacimientos, minerales, que el analisis por difraccién de rayos X provee informacién sobre como los varios elementos se combinan juntos.

caliza, arena En una muestra tipica cristalina, la FRX puede medir por ejemplo la concentracion total de Ca y Fe. En la misma
e Cemento muestra, el andlisis por DRX da informacidn sobre los contenidos deCa0, CaCO3 y Ca(OH)2, o fases de Fe, como
e Subproductos FeO, Fe203, Fe304. Por lo tanto, la combinacion de ambas técnicas permite una mejor y completa caracterizacién
e Material refractario de cualquier muestra cristalina, aplicable a fases o compuestos en materiales cristalinos.

El posicionamiento preciso de muestra y la geometria paralela de rayos X previene cualquier problema de
alineamiento de muestra. Los beneficios de trabajar en vacio y en temperatura estable son la excelente sensibilidad
y repetitividad de analisis

ThermoScientific NeXRD es un accesorio integrable a la estacion de trabajo del ARL 9900 para analisis de fase en
investigacion y desarrollo. Provee alta precision en analisis gracias a su mecanismo de posicionamiento, precision
en sujecion de muestra y ambiente de temperatura estabilizada. El trabajo en vacio permite el uso de un detector
de anodo de cobalto, que reduce la fluorescencia en hierro, minimizando el fondo espectral y por lo tanto la
superposicion con otros elementos.

Modelos de la serie ARL 9900 IntelliPower:

Modelos de la serie ARL 9900

IntelliPower™:
Especificaciones | 600 | 1200 | 2500 | 3600 | 4200
Capacidad de espectrometro 12 canales fijos o 32 canales fijos o
1 goniémetro + 8 canales fijos o 1 goniémetro+24 canales fijos 01 goniémetro+1 sistema

1 goniémetro + 1 sistema compacto DRX + 8 canales fijos ~ compacto DRX+14 canales fijos
Hasta tres configuraciones de gonidmetros disponibles

Generador de rayos X de alta 600 W 1.2 kW 2.5kW 3.6 kW 4.2 kw
frecuencia en estado sélido 50 kV 50 kv 60 kv 60 kV-60 mA 60 kV-70 mA
20 mA 40 mA 100 mA 30 kV-120 mA 35kV-120 mA

Opcional
70 kV-60 mA
30 kV-140 mA

Requerimiento de energia 2.9 kVA 3.5kVA 5 kVA 6 kVA 7 kVA

Dimensiones con Altura 166 cm, profundidad 136.5 cm, largo 93 cm Altura 166 cm, profundidad 136.5 cm, largo 93 cm

intercambiador basico de

muestras

Peso 760 kg 785 kg 750 kg
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Espectrometros OES ARL iSpark

Rapidez

Precision

Repetibilidad

Estabilidad

Confiabilidad

La combinacién de experiencia e innovacién
para cumplir con los mas altos estandares de
calidad

Desde el analisis rutinario hasta la investigacion de metales

Los procesadores de metal necesitan una solucion de anélisis elemental versétil para laamplia gama de muestras
metallrgicas que manejan.

Desde el andlisis rutinario hasta la investigacion de metales, el Espectrémetro ARL iSpark de Thermo
Scientific proporciona la solucién que los productores de metales primarios, fundiciones, fabricantes de las
industrias de la aviacién y sector automotriz; asi como laboratorios y recicladores de metal buscan.

Adaptado a los entornos més duros, el analizador de metales ARL iSpark ofrece un alto grado de funcionalidad y
caracteristicas para alcanzar los objetivos de productividad y calidad.

Espectrometros OES ARL Fire Assay

Anélisis de trazas de metales preciosos en botones de plomo por ensayo
al fuego

El analizador Thermo Scientific ARL Fire Assay simplifica los andlisis de trazas de metales preciosos en botones de
plomo por ensayo al fuego.

El ensayo al fuego es el método preferido para el andlisis de trazas de metales preciosos en minerales. Con el
analizador Thermo Scientific ARL FAA, que incluye los Gltimos avances en espectroscopia por emisiones dpticas, la
copelacién se suprime por razones de eficiencia y para disponer de unos anélisis econdmicos, ya que las trazas de
metales preciosos se analizan directamente en el boton de plomo.

El método tradicional de copelacién resulta caro, poco beneficioso para el medio ambiente y requiere mucho
trabajo. En su lugar puede utilizarse la espectroscopia por emisiones dpticas (OES, Optical Emission Spectroscopy)
para medir las concentraciones de metales preciosos directamente en los botones de plomo, lo que supone
numerosas ventajas.

Supresién de la copelacién simplificando y acelerando el proceso para reducir costes en copelas, hornos, productos
quimicos, equipos de laboratorio, entre otros

e Técnicas limpias y sencillas de preparacion de muestras

e Resultados de alta calidad en todos los metales preciosos

e Andlisis de todos los metales preciosos de una muestra simultineamente en aproximadamente un
minuto
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Analizador de rayos X ARL 9900 Pot Flux

La solucién para la industria del aluminio

Incluye la tecnologia completa DRX para determinacién ilimitada de fases y deteccion corregida de XFR para Ca:
Geometria g-. Estd disefiado para las aplicaciones mds exigentes en control de procesos. Pot Flux Analyzer Calc
permite determinar el radio de bafio para control del flujo en el contenedor.

e Especializado en anélisis de muestras de bafio criolitico de celdas de reduccién de aluminio.
Contenido de alpha alimina en bafios

Altimina libre en bafios

Cubre las necesidades especificas de cualquier planta de electrdlisis de aluminio

Cuenta con el andlisis FXR mas avanzado

Analizador por fotometria discreta Gallery

El analizador fotométrico discreto de mayor fiabilidad, versatilidad, rapidez y rendimiento en el mercado. Puede
efectuar hasta 200 anélisis por hora con el modelo Gallery y hasta 350 analisis por hora con el modelo Gallery Plus.

Thermo Scientific Gallery permite realizar un anélisis fotométrico discreto, empleando reacciones colorimétricas,
cinéticas, turbidimétricas y bicromaticas, asi como cuenta con una unidad electroquimica para efectuar las
mediciones de parametros fisicoquimicos. Para que su uso sea atin més rapido y sencillo, cuenta con paneles
predefinidos y diferenciados para aplicacién en ensayos de agua, medio ambiente, control de calidad

Thermo Scientific Gallery simplifica los analisis y reduce los costos de ensayo, gracias a su capacidad de efectuar
microanalisis con una minima cantidad de muestra y un minimo consumo de reactivos. Brinda un excelente
desempefo analitico para mediciones colorimétricas, enzimaticas y electroquimicas en una unidad compacta y
lista para trabajar. Ideal para ensayos de agua/aguas residuales, suelos, alimentos, bebidas y control de calidad
industrial.

Su sistema de operacién automatizado permite efectuar multiples mediciones simultaneas reduciendo atin més
el tiempo de anélisis, y es el Gnico sistema de mercado que puede analizar una muestra, tomar la decision de
dilucién y hacer la prueba nuevamente en la dilucion adecuada.
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Sistema de monitoreo en areas peatonales RADspec REMS

Disefiado principalmente para instalaciones de seguridad en lugares
peatonales. Las unidades estdn disponibles de forma inalémbrica. El tiempo
tipico para identificar un nucleido puede ser unos pocos segundos. Puede ser
utilizado en un modo de espera solo o combinado con otros monitores para
formar una red.

e Sensibilidad de neutrones: segiin las especificaciones de la Agencia
Internacional de Energia Atomica para equipo de vigilancia fronteriza

e Deteccion répida de la presencia de radiactividad o materiales radiactivos

e |dentificacion de nucleidos

e (lasifica radiacion como inocua, sospechosa 0 amenaza

e Alarmas visibles y audibles

e Brinda alertas remotas a PCs, PDAs y otros dispositivos informéticos

Sistema de deteccion de explosivos Egis Il y Egis Plus

Combina la confiabilidad probada del rendimiento de un instrumento de laboratorio y conocimientos de
aplicacién. Este sistema de sobremesa portatil detecta explosivos plasticos o militares, sin utilizar una fuente
raidoactiva. Aplica cromatografia de gases de alta velocidad con quimiluminiscencia y espectrometria diferencial
de movilidad de iones para identificar nitratos (AN/UN) y plasticos, como ser EGDN, NG, DNT/TNT, PETN, RDX,
TATP, HMTD, nitramina, sefialadores, C4, Demex y SEMTEX, entre otros, utilizando un muestreador de aire. Toda la
tecnologia combinada en este instrumento permite una alta probabilidad de deteccion.

* Resultados en 15.20 segundos

e |dentificacion de notas explosivas

e Alta sensibilidad y tasas muy bajas de falsas alarmas
e Alto rendimiento

e Coleccién simultanea de vapor y particulas

e Alarmas Go/No-Go

Sistemas EGIS Defender de sobremesa

El sistema de deteccidn de trazas de explosivos Thermo Scientific EGIS Defender (ETD) combina la tecnologia de
vanguardiay el rendimiento con un sistema robusto, portatil, fiable y facil de utilizar.

La plataforma de tecnologia dual altamente flexible proporciona extremadamente bajos falsos positivos de alto

rendimiento de inspeccion para asegurar el éxito de las misiones de seguridad de todo el mundo. Thermo ~ Scientific  EGIS  Defender para
identificacién de explosivos y narcéticos

Para mayorinformacién, contdctese directamente

. con nuestro personal de ventas.
Ventajas: p

® Bajo costo de propiedad

® Reduccion de la obsolescencia

e Alto rendimiento y resultados rapidos

o El anélisis preciso con mayor sensibilidad y menor tasa de falsas alarmas
e Facilidad de uso y funcionamiento

e Facilidad de mantenimiento

® Diagndstico remoto

® Pantalla tactil integrada

e Amplia biblioteca de explosivos

e Sensibilidad aumentada
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Muflas, hornos y estufas

Para uso diario en laboratorio o industrial, con un alto grado de eficacia y alta durabilidad en condiciones de
trabajo rudo. La gama de productos de Nabertherm permite alcanzar temperaturas hasta 3000°C, en formatos de
elevador, tubulares, incluso rotatorios y con atmésfera controlada de flujo controlado.

Cuentan con rampas programables de calentamiento para el desarrollo de distintos métodos analiticos.

Las estufas Nabertherm alcanzan una homogeneidad de la temperatura mas rapida y efectiva que otras marcas,
gracias a que cuentan con una innovadora tecnologia de circulacion de aire.

Mufla Lindberg/blue M LGO de Thermo Scientific

La linea de muflas de Thermo Scientific permite al usuario contar con equipos de muy alta calidad, los cuales son
de calentamiento répido y excelente eficiencia energética. Son ideales para incineracién de mayoria de tipos de
muestras organicas e inorgdnicas, tratamiento térmico de piezas de acero pequefas, la realizacion de pruebas de
encendido, andlisis gravimétrico, determinacién de sélidos volatiles, entre otras muchas aplicaciones para trabajos
en laboratorio, asi como en industria.

Utiliza los tltimos avances tecnoldgicos en elementos de calentamiento, aislamiento y control de temperatura,
integrados en un equipo compacto. Los hornos utilizan tecnologia de aislamiento Moldatherm, patentado por
Thermo Scientific.

Las caracteristicas de estos equipos son las siguientes:

e Elementos calefactores de fibra cerdmica que
permiten una transferencia econémica y eficiente
a la cdmara, con baja temperatura exterior

e Control digital para mdltiples programas y
multiples segmentos

e Permite una programacion precisa de temperatura

e Termocupla de estabilidad a largo plazo

Elimina el choque térmico en los materiales, a la

vez que permite un calentamiento y enfriamiento

rapidos.
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Reactores y microreactores de laboratorio Syrris

Los reactores Syrris para laboratorio estan disefiados especificamente

para la investigacién y desarrollo quimico. Son muy faciles de usar

e igualmente poderosos realizando procesos tales como reacciones
en reactores encamisados, matraz de fondo redondo, reactores

presurizados o tubos (viales).

Los reactores de la serie Atlas son los més completos
y automatizados, ya que permiten realizar sintesis,
calorimetria, procesos de optimizacién, control de
cristalizacién, adiciones autométicas o control de pH,
reacciones a alta presion, quimica en paralelo y muchos
mas.

Syrris cuenta también con sistemas de microrreactor
totalmente automatizados, flexibles y faciles de usar.
El sistema Africa brinda a los quimicos investigacién y
desarrollo capacidades para trabajar en el desarrollo
de procesos de deteccién, para acelerar la sintesis de
compuestos y optimizacién de reacciones.

Entre los beneficios que puede brindarle un reactor Syrris, se encuentran los siguientes:

e Répidos y de facil uso: Conexidn fécil “girar y presionar’, sin la necesidad de herramientas. Ademés, el
sistema de control cuenta con una computadora propia y pantalla grande e intuitiva.

Fécil obtencion de datos

muestras.
Compactos, robustos y seguros

Microscopios Optika

Permite realizar sintesis automatizados, eliminando la necesidad de supervisién permanente.

Perfiles automaticos para la temperatura de reaccion, velocidad de agitacion, adicién de reactivos y

Optika provee soluciones de alta calidad para ciencia de los materiales, ciencias naturales, ciencias ambientales,
educacidn, entre otros. Es una empresa que ha destinado todos sus recursos a proyectar, realizar y producir
instrumentos cientificos dedicados inicialmente a la experimentacién en los laboratorios didacticos, u después

fueron desarrollando instrumentos y aparatos profesionales.

Los productos y servicios ofrecidos, conocidos y afirmados en el sector, hoy son utilizados en colegios, institutos
y universidades, asi como en instituciones sanitarias y laboratorios de investigacion cientifica de todo el mundo.

Las series modulares, tanto en la serie de educacidn, de laboratorio, industrial o de microscopios digitales, ofrecen
la posibilidad de configurar microscopios personalizados en funcion de las necesidades del cliente.

Microscopio Polirizador, Estéreomicroscopios. Microscopios para biologia
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Durometros

El durémetro RAS-N

de Nabertherm es un durémetro de alta tecnologia en exactitud y precisién con una

inmejorable confiabilidad. Esta hecho para trabajo rudo, no tiene partes delicadas que puedan ser dafiadas o
descalibradas accidentalmente por el impacto de las mediciones o por golpes. Asimismo, el peso del equipo (100
kg) garantiza su estabilidad como un equipo estacionario.

Balanzasy a

nalizadores de humedad Radwag

La linea de equipos de RADWAG comprende las siguientes soluciones:

® Microbalanzas

 Balanzas analiticas

® Balanzas de precision
 Analizadores de humedad

Los equipos de RADWAG han sido disefiados con base en nuevos médulos electronicos y la mas reciente tecnologia
de pesaje. Algunos modelos se presentan a continuacion:

Ultramicrobalanzas Balanzas de precision
Serie PS/R2 Serie APP 3Y
Serie UYA-4Y Legibilidad: 0,001 g/0,01 g Legl?l'ldad: 019
Legibilidad: 0,7 g Max: 360 g/ 6.000 g Max: 35/50 kg
Max: 2 g Pantalla LCD Pantalla tactil

Calibracién interna

Calibracion interna

Balanzas analiticas

Linea profesional XA 4Y

Max: 110-310¢
Legibilidad 0.01 mg /0.1 mg
Plato: 885/ 2100 mm
Pantalla tactil 5,7"
Calibracion interna

Serie AS 3Y

Max: 220-510 g

Legibilidad = 0,1 mg

Plato: @ 85 mm

Pantalla tactil 5,7"

Calibracion interna automdtica
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Serie AS-X2-100

Max: 82-310 ¢

Legibilidad = 0,01/0,1 mg
Plato: 70/ 885 mm

Pantalla grafica

Calibracion interna automatica

Serie AS R2

Max: 110 g
Legibilidad: 0,1 mg
Plato: @85 mm
Pantalla LCD
Calibracion externa

Analizadores de humedad

PMR

Max: 50 g/ 210 g

Legibilidad: 0,0001 g/ 0,001 g
Pantalla LCD

PM 3Y

Max: 60 g/ 200 g
Legibilidad: 0,1 g/ 1 mg
Precision: 0,0001%/0,001%
Pantalla tactil digital

Equipos e insumos de laboratorio Fisherbrand

Material certificado de vidrio de alta calidad y durabilidad.

Medicién de pH, conductividad, oxigeno
disuelto, reduccién/oxidacién, concentracion de
iones y temperatura

Agitadores magnéticos Microcentrifugas

Viscosimetros
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Sistemas de purificacion de agua

Tecnologia de punta que permite obtener agua para analisis de todo nivel de pureza.

GenPurexCAD Plus

GenPurePro

BarnsteadGenPurexCAD Plus agua ultrapura de 18,2 MQ-cm. Dispensacion simultdnea mediante hasta tres
dispensadores.

BarnsteadGenPure Pro agua ultrapura de 18,2 MQ-cm para las aplicaciones de laboratorio mas exigentes,
dispensa agua ultrapura desde una distancia de 60 cm de la unidad.

BarnsteadGenPure: agua ultrapura de 18,2 MQ-cm con calidad uniforme para las aplicaciones més exigentes y
sensibles.

Barnstead MicroPure: hasta 15 litros por dia de agua ultrapura.

Barnstead E-Pure: produce agua de tipo 1, a un bajo costo

BarnsteadLabTower EDI: agua de tipo 1y tipo 2. jAlmacene agua de alta pureza de forma segura y cémoda!
Barnstead Smart2Pure: agua del tipo 1y 2.

Depdsito incorporado de 6 | para almacenar el agua de tipo 2.

Sistemas de extraccion Zehnder LabTec

Los extractores centrifugos de Zehnder LabTec ofrecen caracteristicas de calidad para aplicaciones de laboratorio,
especializadas en gases corrosivos. Estdn disefiados para ser eficientes en el consumo de energia, permitiendo a
los laboratorios mejorar su productividad en términos de consumo de recursos.

Estan fabricados en fibra de vidrio con turbina plastica

Las campanas de extraccion de ZEHNDER LabTec estan elaboradas bajo estandares de calidad europeos. Las
caracteristicas técnicas se presentan a continuacion:

e Rejilla de soporte para fijar sus equipos en el interior.

o Perfil frontal para la entrada de aire con el vidrio cerrado.

e Vidrio templado con sistema a poleas para ajuste de
apertura.

e dminas internas para un flujo controlado con minimas
turbulencias.

e Alarma acustica y visual que alerta cuando la extraccion es
insuficiente.

e lasdimensiones estdndar de la campana se disefian segun
el espacio disponible
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Rotaevaporadores Heidolph

Los evaporadores rotativos Heidolph de la serie Hei-VAP son la base ideal para la evaporacion inteligente en todo
tipo de laboratorio. Son adecuados para destilacién estandar, por procesos de destilacién complejas, asi como para
la destilacién automatica.

Se ha considerado la seguridad, conveniencia y ahorro de costes durante el desarrollo de los evaporadores, lo
cual se refleja en varias ventajas tnicas del producto. Entre otros todos los evaporadores, los equipos Heidolph
estan equipados con una funcién independiente de encendido/apagado de calefaccion, una unidad de mando
desmontable para un control seguro y cémodo fuera de las campanas cerradas de extraccién, asi como un tubo
de vapor que se atasca en la unidad debido a la manga de sujecion patentada que a su vez aumenta la vida dtil
de su evaporador.

Los evaporadores rotativos Hei-VAP permiten componer un concepto modular individual, que consiste en
evaporador rotatorio, bomba de vacio y enfriadores. Heidolph ofrece una solucion inteligente para procesar su
evaporacion del disolvente facil y sequra, gracias a su sistema de destilacion al vacio, que hace que la evaporacion
sea facil para, permitiendo al usuario concentrarse en su investigacién.

Equipos y herramientas para preparacion de muestras

Proveemos equipos para la preparacion sencilla y rdpida de muestras minerales, que permitan optimizar sus
procesos analiticos.

Los equipos de preparacién de muestras de la compaiia Buehler proveen la més alta precision en trabajos de
corte, pulido o preparacién de briquetas.

La serie SimpliMet provee prensas autométicas de montaje de briquetas con funcionamiento electrohidréulico.
No requieren aire para su funcionamiento y cuentan con controles para: tiempo de calentamiento, tiempo de
enfriamiento, temperatura, presion, precarga, idioma y las unidades de medida, con deteccién automatica de
moldes y parametros de carga automaticos. Estos equipos son programables a diferentes tamafos de moldes.

El sistema EcoMet™300 con Powerhead
AutoMet 250 consiste en un sistema de
pulido semi-automatizado con capacidad
para discos de 12" (305 mm). Cuenta con
un motor de servicio continuo de alta
torsion ajustable (50-400 rpm), teclado
de control tipo membrana, boquilla de
agua retractil y enfriamiento automatico
de plato. AutoMet 250 opera con 6
pistones accionados por aire, rotacion
central tanto en contra como normal.
Para mayor seguridad, cuenta con
bloqueo del elevador e iluminacion LED.

La cortadora abrasiva AbrasiMatic 300 es una cortadora de sobremesa que ofrece una accién de corte manual
en 3 direcciones o de corte automético en 1 direccién. Los 4 métodos de seccionamiento disponibles son:
Direccién de rebanado en eje Z (arriba-abajo), direccién de seccién serie en eje X, direccion longitudinal en eje Y o
seccionamiento automético en eje Y.

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria
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Pulverizador
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Tamizadores

Filtros a presion

Cuarteadores

Material certificado de referencia

Material certificado de referencia (MCR) para control de calidad de ensayos de laboratorio, en matrices de
minerales, aleaciones, elementos puros, e inclusive muestras ambientales, tales como suelos, agua y plantas. Son
fabricados y certificados en EEUU, Canada, Reino Unido, Australia y Sudafrica
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Instrumentacion industrial

Analizador elemental por PGNNA CB Omni

CB Omni de Thermo Scientific es un analizador de leyes para cintas transportadoras que proporciona anélisis
confiables y precisos de materiales a granel.

Al entregar andlisis de composicion de los minerales y concentrados cada minuto se reducen los trastornos
del proceso; por lo tanto, aumenta la produccién de la planta. Algunas de las ventajas de este sistema son las
siguientes:

Miiltiples configuraciones del detector para proporcionar optima precisién en cada aplicacién.

Disefio modular que elimina la necesidad de cortar la linea de la cinta, simplificando el proceso de
instalacién y montaje directo en la linea de transporte

Disefiado para adecuarse a los tamafos de cintas desde 600 mm a 1800 mm (24 ina 72 in)

Proceso de analisis espectral, métodos de calibracién mejorados y electronica de tltima generacién que
aseguran la optimizacién de la precision

Experiencia en aplicaciones junto con un software de optimizacion probado e interfaz de usuario muy
popular.

No se requiere muestreo

Calibrado desde fébrica

Analizadores de flujo en linea por FRX AnStat y AnStat Duplex

Estacion de analisis y muestreo continuo, aplica.

Menor pérdida de altura entre todos los sistemas
de andlisis y muestreo integrado en el mercado
La integracién de muestreo y analisis reduce los
requisitos de espacio y elevacion

Andlisis elemental para dptimo control de proceso
Funciones opcionales de tamizado y distribucion
disponibles

No se necesita bomba

Alta disponibilidad

AnStat -D es una estacién de anlisis y muestreo
Duplex intermitente para el andlisis de dos flujos
clave del proceso

Las mas avanzadas soluciones tecnoldgicas para las tareas mas criticas de la industria
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Analizador FRX de multiples flujos MSA

ElThermo Scientific Multi-Stream Analyzer (MSA, sus siglas en inglés) Proporciona un anlisis simultaneo de hasta
20 elementos y el porcentaje de sélidos. Los elementos de la tabla periddica del Ca para adelante pueden ser
analizados mediante la técnica de fluorescencia de rayos X (XRF), que es una tecnologia probada y robusta para
entornos de planta.

EI MSA puede medir de 3 a 12 flujos. Cada flujo es completamente independiente en su propio tanque de anlisis.
La sonda se mueve de una zona a otra. Esta filosofia de disefio general proporciona los siguientes beneficios:

¢ No se requiere ningtin o multiplexor de-multiplexor adicional

e Los tanques de andlisis constan de una zona de desaireacion, seguido de una zona de analisis. El tanque
de analisis de ancho de 300 mm estandar puede aceptar flujos de hasta aproximadamente 12 m3/hr.
Existen tanques de mayor ancho.

e las actualizaciones de anélisis son rapidas (siete minutos por ciclo completo de seis flujos).

Analizador FRX en linea DSA-200

EI DSA-200 es un analizador robusto destinado a ser instalado cerca del flujo primario en el proceso. Proporciona
analisis elemental exacto, continuo y en linea de flujos secos.

Las aplicaciones tipicas incluyen arenas minerales, alimentacion de fundidoras y fabricas de cemento.

Elementos desde el Aluminio en adelante en la tabla periédica se pueden medir utilizando esta técnica de
fluorescencia de rayos X (XRF).

o El analizador Thermo Scientific DSA-200 mide y reporta hasta 20 elementos de forma simultdnea (del
aluminio en adelante)

Detector y electronica de disefio moderno con procesamiento de sefial digital

Calibracion precisa

Interfaz directa a cualquier sistema de control de procesos de la planta desde el ordenador central
Deteccion rapida de las perturbaciones del proceso

Calibracion éptima de los parametros de separacion

L]
L]
L]
L]
L]
e Permite mejoras en la recuperacién, la calidad y la rentabilidad del producto

Analizador de tamafio de particulas en linea PSM-400MPX

El Thermo Scientific PSM-400MPX es un analizador robusto que proporciona
la distribucion del tamafio de particula y el porcentaje de sélidos de pulpas
minerales. EI PSM utiliza la tecnologia de atenuacion de ultrasonidos, una
muy precisa técnica de analisis que ha demostrado ser muy fiable y requiere
poco mantenimiento. Provee el porcentaje de 5 mallas de sélidos, lo que
permite la distribucion granulométrica completa.

Permite la medicion de hasta tres flujos con un multiplexor y no requiere la
dilucion del material en flujo. El PSM-400MPX permite la optimizacion de
la recuperacién y rendimiento al asistir en el control de la molienda. Esto
se logra a través de una que informa al instante sobre cualquier cambio de
alimentacién o cambios del ciclén.

EI PSM es de instalacién rapida, y se puede calibrar facilmente a través de
una interfaz de usuario y enlaces de comunicacion modernos, totalmente
compatibles con los sistemas de informacién y control de la planta.
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Muestreador de pulpa SamStat-30

El sistema ThermoScientific SamStat-30 es una estacion de muestreo de pulpas representativas que proporciona
muestras compuestas para fines de contabilidad metaldrgica. Sus exclusivas caracteristicas de disefio permiten
conseguir un ahorro importante en las etapas de diseiio y construccion. Ademas, se puede configurar para
aprovechar otras ventajas como el analisis de deteccién o la distribucién

El Thermo Scientific SamStat-30 es un muestreador representativo de flujo completo que incorpora varias fases
con el fin de realizar muestreos secundarios progresivos del flujo de pulpa antes de suministrar las muestras
compuestas de un periodo a través de un muestreador de corte transversal de la fase final. Cada SamStat-30 estd
personalizado segin el caudal requerido mediante el uso de depésitos de distintos tamafios en un sistema de
entre una fase y cuatro fases. Como solo tiene dos piezas mdviles y pocas piezas que se desgasten, el SamStat-30
es un sistema que necesita poco mantenimiento y una minima supervision, por lo que resulta idéneo para plantas
de gran tamafio. Es posible afiadir una sonda multielemental de inmersion especifica a la fase final del SamStat-30
para convertirlo en la estacién de muestreo y analisis integrada conocida como Thermo Scientific AnStat-230.

Las muestras que proporciona el SamStat-30 son proporcionales en el sentido de que reflejan de forma veraz la
variabilidad del proceso en cuanto a la cantidad muestreada. Se trata de una importante ventaja con respecto a los
sistemas convencionales de muestreo intermitente, que exigen analisis variograficos correctos para garantizar la
produccion de muestras representativas.

Analizadores de humedad LFM?3

Los Analizadores de humedad de microondas Thermo Scientific LFM3 funcionan segtn el principio de que el
agua tiene una constante dieléctrica muy alta en comparacién con la mayoria de otros materiales. Cuando las
microondas intersectan a las moléculas de agua contenidas en el material reducen su velocidad y se debilitan
(atendan) asi como la energia es transferida al material.

El analizador de humedad LFM3 tiene una antena de bajo perfil, que transmite un haz a través del material en la
cinta transportadora. La sefial es recibida por un receptor parche situado debajo de la cinta transportadora. La sefial
recibida se compara con la sefial transmitida para la fase y el cambio de amplitud.

La metodologia y productos electrénicos usados para detectar estos cambios en la sefial son parte de la tecnologfa
patentada del analizador. Sus principales ventajas son:

e (apacidad de procesamiento de sefial digital completa que permite la emisién de una frecuencia
y medicion muy precisas. La transmisién de energia my baja de menos de 20 nano-watts asegura el
cumplimiento de compatibilidad electromagnética en todos los paises.

e Elandlisis del material con el equipo LFM3es inherentemente mas preciso que la medicién de superficie
NIR (infrarrojo cercano) y la medicién local (resonancia de microondas)

e Monitoreo y control remoto disponible a través de la interfaz de linea de hasta

e Equipoextremadamente robustoy hecho paratrabajaren ambientes altamente atenuantes o aplicaciones
de alta precision

e Construido en materiales livianos pero altamente resistentes

e Medicion de la humedad continua

Muestreadores en linea SWAX-7000

Thermo Scientific SWAX-7000 es un muestreador por barrido, que ofrece una forma sencilla y econémica para
conseguir una muestra representativa directamente de una corriente principal del material. Los incrementos
directos (submuestras) se obtienen a partir de la muestra primaria mientras las correas de transporte estan en
movimiento. Sin importar si la correa esta inclinada u horizontal, SWAX-7000 puede configurarse sin ningtn
problema. Sus principales ventajas son:

e Disefio compacto adecuado para instalaciones de baja altura libre.
e Facilidad de instalacién, lo que resulta en menores costos de instalacion. Se monta directamente en
corras de transporte existentes o nuevas.
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No se requieren puntos de transferencia.

Construccion rigida en acero tubular estructural que mantiene una alineacion perfecta.

Faldones en el cortador de muestras evitan la caida del material.

Costo/eficiencia: Un incremento (submuestra) pequefio significa menor equipamiento en la reduccién
posterior.

e Sensores de proximidad sin contacto para el control de arranque y parada.

Cepillos de acero reemplazable y escobillas de uretano aseguran que las particulas finas se incluirdn en
la muestra, evitando errores por extraccion de muestra.

Basculas Ramsey para correas transpotadoras

Los pesometros de Thermo Scientific Ramsey son equipos disefiados
especificamente para aplicaciones de alta precision. Estas bésculas para
correas de transporte pueden instalarse en cualquier etapa del proceso
productivo, permitiendo monitorear con alta precisién resultados e inventario
de produccién.

Los pesémetros de la serie 10-14 son las basculas mas ampliamente
certificadas y utilizadas en el mundo. Se emplean para el pago de cargas con
base en peso, ya que tienen una precision dentro de +0,125 %.

Detector de metales en linea TMD Oretronic

El detector de metales Thermo Scientific TMD Oretronic minimiza las pérdidas de produccion proporcionando
un medio econdmico y confiable para proteger equipos de mayor valor econémico como trituradoras, correas
transportadoras y otros equipos utilizados en procesos, de los dafios ocasionados por los fragmentos de metal
atascados. Puede detectar todo tipo de chatarra metdlica, incluyendo dientes de palas, revestimientos de acero
manganeso, cabezas de pernos, trozos de cadenas, herramientas y més. Debido a que Oretronic IIl Thermo
Scientific de Ramsey no es sensible a materiales con alta permeabilidad magnética y conductividad eléctrica, éste
puede utilizarse en aplicaciones en donde los detectores de metal convencionales producen una tasa de alarmas
falsas inaceptables.

Estd especialmente disefiado para cintas transportadoras que operan con carbon, pellets de hierro, minerales,
aridos u otros materiales a granel.

Indicador de nivel continuo para silos y depdsitos Ramsey
C-Level

Este indicador estd especialmente disefiado para el control de inventarios y de
procesos durante la descarga o llenado de contenedores y silos con sélidos o liquidos
a granel. Gracias a sus precisos y Ginicos sensores strain-gauge que se fijan a presion
en la estructura de soporte del contenedor, el sistema puede operar libre de fallas o
problemas de mantenimiento provocados por el material 0 ambiente del proceso que
se supervisa. Este disefio distintivo compensa ademds los cambios de temperatura
que pueden afectar la precisién de los extensimetros asegurados por permnos. Con una
precisién de hasta £2%, el Ramsey C-Level de Thermo Scientific no se ve a fectado por
los materiales corrosivos o abrasivos, descargas irregulares de material, acumulacién
en las paredes, transiciones, formacion de tineles o la pulverizacion.
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Productos de seguridad y monitoreo para correas
transportadoras

Estos dispositivos supervisan procesos de operacién en busca de potenciales condiciones de riesgo y activan una
alarma cuando éstas ocurren. Esto le permite mantener a su personal seguro, evitar dafios a sus equipos, ahorrar
tiempo y evitar que sus ganancias se transformen en pérdidas.

Switch de Desalineamiento Ramsey de Thermo Scientific

Interruptor de seqguridad de tirén por cable Ramsey de Thermo Scientific
Interruptor de baja Velocidad Thermo Scientific Ramsey modelo 60-23P
Sistemas de monitoreo de velocidad Ramsey de Thermo Scientific

Dosificadores de cinta Ramsey

Los dosificadores de cinta Thermo Scientific Ramsey permiten pesary dosificar con precision productos granulados
o pulverizados. Las exclusivas caracteristicas constructivas garantizan una estructura robusta y resistente y
operaciones faciles y rapidas de limpieza y mantenimiento. Estas caracteristicas, junto con otras numerosas
opciones, contribuyen al aumento y mejora del proceso productivo.

Los dosificadores de cinta Ramsey usan un bastidor de pesaje especial con célula de carga, fruto de varios afios de
experiencia, que garantiza una media precisa del material dosificado. Otras ventajas y caracteristicas son:

e Chasis en voladizo: permite la extraccién lateral de la banda sin necesidad de desmontar los tambores
para su limpieza, mantenimiento y sustitucion.

e Sudisefio, construido en acero laminado, garantiza una estructura robusta y resistente para un pesaje con
precision.

e Disponibles con anchos para diferentes necesidades segtin el caudal y el material.

e Posibilidad de eleccion entre configuracién abierta, semiabierta o completamente carenado.

Monitor multipardmetro en linea AquaPro

El pH-metro Thermo Scientific AquaPro es un analizador inteligente de entradas multiples. Es una plataforma de
analisis altamente flexible y sofisticada para un amplio rango de mediciones en industria. Sus principales ventajas
son:

Display amplio y a colores

Hasta cuatro sensores conectados al mismo equipo

Hasta ocho salidas para conexion a centrales de control

Seis alarmas programables con control de relays.

Protocolos de comunicacion multiple: MODBUS RTU, DeviceNet, Profibus DP/V1, Ethernet/IP
Amplia compatibilidad con sensores

Disponible en idioma espafiol

La informacion puede ser descargada directamente a un pen-drive (flash-drive) USB
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Detectores de contaminantes metélicos en productos APEX
100, 300, 500, HD y Rx

Los detectores de metales de la linea APEX se utilizan para el control de calidad, que permita asegurar que el
producto estd libre de contaminantes metdlicos. Tienen aplicacion en industria de alimentos, farmacéutica,
quimicos, cuidado personal, incluso mercados textiles.

Dependiendo del tamafio de abertura, estos sistemas detectan hasta 0,3 mm de esfera en aplicaciones
farmacéuticas, y de 0.8 a 3mm en industria de alimentos. Pueden ser instalados en bandas de transporte, material
a granel, tuberias, e incluso en caida libre.

Permiten trabajar incluso en envases aluminizados, brindando una sensibilidad 6ptima a través de varios afios,
con muy baja tasa de error.

Detectores de contaminantes en productos:
NextGuard, Xpert y POWERX

Los sistemas de control de calidad por rayos X de Thermo Scientific aseguran que el producto esté libre de
contaminantes (metal, vidrio, hueso y algunos pléasticos). También se utilizan para la inspeccién de la falta de
productos, productos rotos, verificar el recuento y la estimacién de la masa

Su aplicacion principal es la industria de alimentos, quimicos y cuidado personal; brindando una deteccién tipica
de metales de 1 mm y piezas de vidrio de 2 - 3 mm, en una amplia variedad de soluciones: transportadora, a
granel y tuberias

Sistemas de verificacion de peso Versaweigh,
Versa Rx y Teorema

Los sistemas de la linea Versa de Thermo Scientific se utilizan durante el control de calidad para asegurar que el
producto tiene el peso correcto. Para productos de 2 g a 50 kg, con velocidades de hasta 660 productos por minuto,
brindan una precisién de hasta 50 mg.

La Inea de verificacion de peso provee una amplia variedad de soluciones como ser: combinado con detector de
metales, doble linea de productos, entre otros.

Todos los sistemas de la linea de inspeccién de productos cumplen con las normas de inocuidad para industria de
alimentos y farmacéutica, permitiendo inclusive ser lavados con agua a presion, para una rapida limpieza, o ser
facilmente desensamblados para una completa descontaminacion.
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Soluciones integradas de monitoreo: Sinterizado

En el proceso de sinterizado, el monitoreo de pardmetros es crucial para garantizar la calidad del producto final
de manera eficiente. Los sistemas de analisis CB Omni en linea permiten obtener la concentracion elemental y
basicidad en tiempo real.

En funcion a la concentracién elemental y basicidad, el sistema reduce o incrementa la dosificacién de aditivos, en
trabajo conjunto con los dosificadores pesométricos Ramsey.

También se puede controlar la humedad libre del material a alimentar al horno, con el analizador en linea LFM3, y
complementar este dato con la humedad total que mide el analizador CB-Omni.

Para un mejor rendimiento del horno, se controla el peso de entrada, aplicando bésculas de pesaje en linea.
Finalmente se lleva a cabo la deteccion de metales en el material de salida.

Analizador en linea CB Omni para la determinacion de la Con la informacion del CB Omni, lo dosificadores pesométricos
concentracion de 20 elementos simultaneamente regulan la cantidad de las distintas materias primas

El analizador de humedad LFM3 determina en linea la humedad Detector de metales Ore Tronic para evitar el ingreso de metales
libre en conjunto con el analizador CB Omni permite determinar (bolas de acero, barrenos, etc) al horno u otros equipos. También
la humedad ligante se observa un pesometro en linea para cuantificar el material
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Analizador de flujos
miiltiples MSA

Soluciones integradas de monitoreo: flotacion y muestreo

La instrumentacion industrial de Thermo Scientific puede ser aplicada a ingenios mineros bajo cualquier tipo de
configuracion. En el siguiente ejemplo se ha disefiado un sistema de control completo para el analisis en linea de
la pulpa de alimentacién, concentrados y colas (relaves), asi como el andlisis de clases de las particulas. Con esta
informacion, es posible conocer el balance metalrgico para la toma de decisiones correctivas inmediatas, sean
éstas de forma manual o automatizada.

Muestreador en
linea SamStat

y analizador

de tamaiio de
particulas en linea
DSA-200

Analizador de
pulpas en linea
An Stat
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Soluciones integradas de monitoreo:
Sistema completo de muestreo

Consiste en la aplicacion de un muestreador por barrido SWAX-7000, seguido por un alimentador primario, que
permite la dosificacion constante a un pequefio sistema de molienda de muestras. A continuacion, la muestra es
transportada en una segunda correa de transporte, donde un segundo cortador de muestras obtiene una muestra
representativa, en un sistema colector de muestras, que permite separarlas por turnos o jornadas de trabajo.

Finalmente, el sistema también cuenta con un elevador encargado de devolver el material que ha sido desviado
en el primer corte a la correa de transporte principal.

También es posible incorporar estos sistemas de muestreo en plataformas moviles, que extraigan muestras de
camiones, utilizando un tornillo Auger, y que posteriormente realicen un proceso similar al mostrado, inclusive
pueden incorporarse sistemas portétiles de anélisis.
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Portales de radiacion modulares FHT 1388 S

Los portales de radiacion modulares FHT 1388 S de Thermo Scientific permiten monitorear instalaciones de trabajo
0 sitios seguros contra el ingreso de materiales radioactivos y fuentes huérfanas contaminadas.

Son monitores de portal de radiacién comprobados en el mercado del acero y el reciclaje europeo. El equipo
técnico de instalacion y servicio se encuentran disponibles a sola llamada para mantener el rendimiento y la
fiabilidad de los monitores FHT 1388 S.

Los paneles FHT 1388 S estan equipados con cintiladores de amplia area de plastico para la deteccién eficiente
de la radiacién gamma. Las carcasas de mando estdn construidas en PE estabilizado para UV que estd libre de
corrosién, incluso bajo las condiciones més exigentes. La energia de radiacion baja puede penetrar facilmente a
través del material de PE, procurando la mas elevada sensibilidad.

También existen disponibles portales de tamafio personal, para proteccién en areas concurridas, como ser bancos,
aeropuertos, salas de concierto, estadios deportivos, instalaciones de estado, entre otros.
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Software para balances metaltirgicos BALMET 3.0

BALMET 3.0 es un software que permite realizar el balance metaltrgico en plantas industriales de concentracién
de minerales, incluso aquellas que producen mas de un concentrado, también permite administrar la informacion
obtenida. Los archivos se organizan en forma compatible a los estdndares de los ingenios mineros y los reportes
incluyen fechas, cantidades de mineral procesado, leyes, finos, cantidades de concentrados, colas y porcentajes de
recuperacion y pérdida.

Esta potente herramienta permite obtener un balance anual completo en cuestién de segundos con més de 1000
juegos de datos.

Entre sus principales ventajas se tiene:

Célculo rapido de balances metaltirgicos para uno o dos concentrados

Flexibilidad de la configuracién seguin los elementos de interés de la planta

Configuracion de nimero de decimales segtin los errores de medicion

Herramientas para conversion de unidades y ponderacién de flujos

Herramientas de administracién de archivos

Generacion de reportes diarios y mensuales en funcién de las fechas y periodos que el usuario
requiera

Elaboracion de gréficos comparativos entre distintos métodos de calculo de balances
Seguridad para la introduccién y cambio posterior de datos: Los datos introducidos nunca
pueden ser modificados arbitrariamente

e Compatible con ensayos quimicos por via himeda, absorcion atémica o fluorescencia de rayos X

Sistemas de gestion de informacién de laboratorios Thermo
Scientific LIMS

El sistema de gestion de informacion para laboratorios (LIMS, sus siglas en inglés) ofrece una plataforma integrada
con la capacidad de apoyar a los procesos y sistemas criticos de la compaiiia. El software SampleManager LIMS
tiene aplicacion en:

e Produccion de metales y minerales

e Elaboracion de quimicos

e Tratamiento de agua potable y residual
® Regulaciones ambientales

e Andlisis de alimentos y bebidas

Produccién de petroleo y gas. Es elegante y facil de usar, la interfaz de usuario permite la gestion de instrumentos,
datos de investigacin e informacidn en entornos dinamicos, fortaleciendo la estandarizacion de procesos entre
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multiples laboratorios. Garantiza un acceso seguro a datos de LIMS para el personal de laboratorio, usuarios
remotos y externos.

SampleManager LIMS™ es escalable a una amplia base de datos y estd disponible en varios lenguajes. Es
compatible con todos los buscadores web y sistemas operativos.

Software CPTS GRAF

El software (programa) "Graf" tiene el propdsito de incrementar en forma substancial el poder de manejo de

la informacion grafica del Microsoft Excel, no solo en términos de presentacién sino, sobre todo, en términos de
|a capacidad que le brinda al usuario para evaluar dicha informacion. Permite hallar ecuaciones matematicas que
se ajustan a los datos graficados en un sistema ortogonal de coordenadas [xy]. El software también cuenta con
aplicaciones que permiten manipular los datos y hallar informacion cuantitativa adicional de diversa naturaleza,
tales como mediciones en fotografias que contengan una escala de referencia, o la determinacién del orden de
una reaccion quimica con aplicacion a cinética.

Cuenta con tres métodos para realizar ajustes a partir de los datos que el usuario tenga, ademas de efectuar
interpolaciones dentro de un rango de valores [x], asi como extrapolaciones fuera de dicho rango. Proporciona la
siguiente informacion cuantitativa:

e la ecuacién matemédtica (excepto para el caso de las curvas de
ajuste).

e E| coeficiente cuadratico de correlacion lineal entre los datos y la
ecuacion lineal o la curva de ajuste.

e E|drea debajo de la linea definida por la ecuacion matematica o por
la curva de ajuste, dentro del rango total de valores [x] o en cualquier
otro rango definido por el usuario.

e El promedio ponderado
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Asesoramiento en técnicas de muestreo correcto

El trabajo en operaciones de un ingenio minero y/o fundicion requiere la toma de muestras, para ser analizadas
y obtener su composicion. Cuando los resultados no se enmarcan en lo esperado, puede deberse al error del
laboratorio, pero también el muestreo es una fuente importante de error.

El error total de muestreo estd compuesto por siete errores, presentados en el siguiente diagrama. Estos errores
se deben al tipo de muestra, las condiciones de muestreo y las herramientas empleadas (muestreadores en linea,
muestreo manual).

Para fines practicos, estos errores pueden agruparse en 3 tipos de e
errores. El primer grupo o de "errores por constitucién y distribucion” ~» Fundamental
esta compuesto por errores que conciernen al tipo de material que EF Error de
se requiere muestrear y son el Error Fundamental (EF) y el Error por IDel:m'taC'én de

. .z 0s Incrementos
Agrupamiento y Segregacién (EAS). e et =5

o i . Agrupamiento y
El segundo grupo, o “errores por continuidad’, esté relacionado Segregacion
a la dimensionalidad del lote a muestrear y los errores se aplican Error Total de EAS Exﬁgggigﬁrde
solo en el caso de muestras que se toman en situaciones mono- r  Muestreo e
o X ‘ ) ‘ . ETM
dimensionales, por ejemplo, flujos de material en cintas o tuberias Error de EXI
de transporte. Estos errores son llamados error por fluctuaciones en Fluctuacion en
X . m el Tiempo
el Tiempo (EFT) y error por fluctuaciones ciclicas (EFC). EFT Error de
Preparacion de
El tercer grupo esta compuesto por el error de delimitacion de los EE"‘t)_f Tf:jta' los Incrementos
incrementos (EDI), el error de extraccion de los incrementos (EXI) Sé’}'g o FlE;ﬁ;gﬁ,m EPI
y el error de preparacion de los incrementos (EPI). Este grupo Ciclica
es denominado "errores de materializacion”, ya que los mismos EFC
dependen de la forma en la que se toman los incrementos o
muestras.
Error Total de
L>l Andlisis
ETA

NosterTec brinda asesoramiento especializado para la determinacion y solucién a las fuentes de error de muestreo.

Durante el asesoramiento se emplean técnicas como la variografia experimental, calculo de la propagacién de 600

errores y métodos de control de calidad de ensayos quimicos. Asi mismo se efectia un seguimiento exhaustivo
a las operaciones implicadas en la toma de muestras, su preparacion, transporte, recepcion en laboratorio, e
inclusive almacenamiento de testigos.

500 ¢

400 7

300 7

Ley In [g/]

NosterTec brinda asesoramiento en: 200 ]

Manipulacion, transporte, preservacion, codificacion, almacenamiento de muestra 100

Planificacion, implementacion y monitoreo de la calidad de muestreo 0

Definicién de objetivos: qué, cuanto, por qué, cuando, dénde, con qué precision y exactitud 0 10 20 30

Protocolos de muestreo y preparacion de muestras. La longitud, el volumen o el peso 6ptimos de las

muestras y la estrategia de preparacién de muestras compuestas en funcién de las caracteristicas fisicas

de la mineralizacion

e E| establecimiento de procedimientos de supervision y verificacion en terreno para los programas de
perforacion y muestreo

e El monitoreo de la recuperacién de las muestras

e Los procedimientos de homogeneizacion y fragmentacion de las muestras

e £l muestreo duplicado en cada etapa del proceso de reduccion y fragmentacion para determinar la
magnitud de los errores en cada etapa

e Los procedimientos de control de calidad para monitorear la preparacién y el ensayo quimico de las

muestras de mina, ingenio minero y/o ambientales

Andlisis trade-off entre representatividad y costo
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